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FlUr Messungen der Beanspruchung eines

MUSEUM
WIEN

Tafelbildes bel Manipulation und Transport ist ein
mobiles Miniatur-Datenerfassungssystem
notwendig

Folgende Messgrol3en sollen geloggt werden:

- Bewegung des Bildtragers als Folge von
klimatischen Veranderungen und Manipulationen.
- Druck des Bildtragers, der durch
die Holzbewegungen verursacht wird.
- Informationen ftr den Konservator tber
dynamische Eigenschaften der Holztafel
fur den Bau einer Stltzkonstruktion.
- Lux fur die Kontrolle und Verhinderung
unerlaubten Offnens der Transportkisten
durch unbefugter Personen.

I. Hopfner, KHM, Wien
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Smart Monitoring System
SMS
Messdatenerfassungssystem

entwickelt mit dem
Planungsbtro
Kaferhaus GmbH, Wien
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Barthel Beham Rickseite mit Parkett Stutzkonstruktion
Bildnis einer Frau mit Papagei Niro-Rahmen

Inv.-Nr. 3483

|. Hopfner, KHM, Wien
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Verschiedene Stutzkonstruktionen
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Ein Dummy wird nach dem Vorbild

der Beham Tafel fur Testzwecke vorbereitet.

Bewegung wahrend des Grundierauftrages
und bei Klimaschwankungen sind sichtbar.
Eine Imprimitur wird aufgetragen.

Das Dummy ist bei 54% r.F. und 22°C T
konvex gewolbt .

|. Hopfner, KHM, Wien
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Laser — Bewegungserfassung direkt am Bildtrager

I. Hopfner, KHM, Wien
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Temperatur und relative Feuchte Drucksensor P (9)

R = 5452 o al = 8,01 U

BRI = 52 T of F = H.Z267 3ranm
H3 = =@,41 U
1=t = 15.1 mm

I. Hopfner, KHM, Wien
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« acceleration-X = acceleration-Y  « acceleration - Z
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- preassure = relative humidity « temperature
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Testrethe mit

Transportkiste

Fahrten mit
PKW und LKW

|. Hopfner, KHM, Wien
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- acceleration-X = acceleration-Y - acceleration-Z
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stand up
position

{

manipulation + packing' transport horizontally in a
car to KHM

-1,000 -

-2,000

gravitational acceleration g (9.81 m/s?)

-3,000
07.09.2012 manipulation and transport
from office to museum in private car
-4,000 . ; . : . : ; . . . . .
12:23 12:28 1233 12:38 12:43 12:48 12:53 12:58 13:03 13:08 13:13 13:18 13:23
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- acceleration-X = acceleration-Y - acceleration -Z

horizontal position upright position
packing dropping tests in vitrine

dropping 10cm in vitrine
and transport box

bR b’ai’ntifng:
~_inclined,

/ :
dropping 3cm {-—-——-‘

shaking on easel

gravitational acceleration g (9.81 m/s?)

dropping 10cm : repetition of dropping test

N

10.9.2012 dropping trials
in museum
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I. Hopfner, KHM, Vienna




- acceleration-X = acceleration-Y - acceleration-Z - acceleration-X = acceleration-Y
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10.9.2012 manipulation and transport from 8.20 to 15.10
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——distance - optical ——relative humidity —— temperature

relative humidity in transport box about 59%
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Die Klimavitrine mit dem Dummy wird mit Folie
In eine Transportkiste verpackt

Falltests aus 10 cm HOhe - Schiebetest mit 4 cm Stufe
Rollen Uber Turschwelle und Pflastersteine

HS Art Service Austria GMBH stellte verschiedene Transportkisten zur Verfligung I. Hopfner, KHM, Wien



Das Dummy wird ausgepackt

WIEN

Die Daten werden ausgelesen

I. Hopfner, KHM, Wien



mm, kp (g) Lux, m/sec2

Ubersicht Kiste 1 A
8.6.2013 16:02 - 16:48
Kistenumbau
16:42 - 16:48
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15:57:36 16:04:48 16:12:00 16:19:12 16:26:24 16:33:36 16:40:48 16:48:00 16:55:12
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ACCx
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Beschleunigung g (9,81m/sec?2)
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Beschleunigung ACCx , ACCy, ACCz Kiste 1A
8.6.2013 16:02 - 16:48
Kistenumbau
16:42 - 16:48

Transport Packtisch - Einpacken des Gemaldes in Folie  5cm freier Fall 16:36:34
Transport zur Kiste -und Einpacken des Gemaldes m 1,63

in die Transportkiste
1,107

| ] .‘
# S =f ]

&
2. o
*‘ 80 g2td ¢ ot
15:57:36 16:04:48 1&.2200 16:19:12 €74 16:26:24 016233236"" 16:40:48 ®  16:48:00
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Transportkiste mit Dummy

Genau definierte Manipulationsabfolg

16:55:12

evon

=—ACCXx

=B-ACCy

ACCz

Bewegung, St63en, Fall aus definierter Hohe

I. Hopfner, KHM, Wien



kp (9)
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Druck P Kiste 1 A
8.6.2013 16:02 - 16:48
Kistenumbau
16:42 - 16:48

7:36

-40

64,414
16:06:15

16:04:48

116,342

16:12:00

174,38

88,851
16:36:34

16:19:12 16:26:24 16:33:36 16:40:48

281,291
16:41:56

16:48:00 16:96:12

I. Hopfner KHM, Wien
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Distanzmessung - Laser Kiste 1 A
8.6.2013 16:02-16:48
Kistenumbau
16:42 - 16:48

13,536mm
16:06:15
13,636
13,491
16:04:48 16:12:00

16:19:12

13,704
13,625
16:36:34
16:26:24 16:33:36 16:40:48

13,777mm
16:41:56

16:48:00 16:55:12

I. Hopfner KHM, Wien
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Einige wichtige Ergebnisses der Messreihe

- Qualitat und Effizienz der gefederten Niro-Stutzkonstruktion fur
das Tafelbild konnte kontrolliert, gemessen und als positiv
beurteilt werden.

- Gemalde werden in einer Transportkiste bei Manipulation besser
geschutzt vor Belastungen durch Stdl3e, Vibrationen und bel
geringfugigen Fallbelastungen als dies bei kontrollierten
Transporten der ungeschiutzten Gemalden in Galerie und
Werkstatt Ublicherweise der Fall ist.

- Das Ein- und Auspacken in und aus einer

Transportkiste stellt eine nicht zu unterschatzende
Belastung fir Gemalde dar.

I. Hopfner, KHM, Wien



